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IntroductionIntroduction

•• Objets mObjets méédiadia
–– audio, vidaudio, vidééo, images, etc..o, images, etc..

•• La vidLa vidééoconfoconféérencerence
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IntroductionIntroduction

•• Transfert audio/vidTransfert audio/vidééo de plus en plus fro de plus en plus frééquent :quent :
–– diffusion des ordinateurs diffusion des ordinateurs 
–– disponibilitdisponibilitéé de matde matéériel informatique audio/vidriel informatique audio/vidééo o 

–– disponibilitdisponibilitéé de liaisons de liaisons àà plus haut dplus haut déébitbit
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IntroductionIntroduction

•• Mais..InternetMais..Internet non adaptnon adaptéé ::
–– transmission des donntransmission des donnéées temps res temps rééel (el (videovideo, , 

audio,..)audio,..)

•• ConsConsééquence :quence :
–– la qualitla qualitéé de mde méédia mdia méédiocre diocre 
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RTP : RTP : RealtimeRealtime Transport Transport ProtocolProtocol
IntroductionIntroduction

•• TCP : TCP : 
–– orientorientéé connexion : contrôle dconnexion : contrôle d’’ erreurserreurs

•• incompatible avec les contraintes incompatible avec les contraintes «« temps rtemps rééel el »»

•• UDPUDP
–– non orientnon orientéé connexion : pas de contrôle dconnexion : pas de contrôle d’’erreurerreur

•• plus performantplus performant
•• moins fiablemoins fiable
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RTP : RTP : RealtimeRealtime Transport Transport ProtocolProtocol
FonctionsFonctions
•• TransporteTransporte les flux multimles flux multiméédias sur UDPdias sur UDP

–– nn’’interfinterfèère pas dans le processus de transmissionre pas dans le processus de transmission
•• Reconstitue le fluxReconstitue le flux

–– contenu du paquet contenu du paquet 
–– marqueurs temporels et des nummarqueurs temporels et des numééros de ros de 

ssééquencesquences
•• DDéétecte la perte tecte la perte sourcesource
•• Offre un service de bout en boutOffre un service de bout en bout
•• Utilise les modes Utilise les modes UnicastUnicast & & MulticastMulticast
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RTP : RTP : RealtimeRealtime Transport Transport ProtocolProtocol
FonctionsFonctions
• Protocole de session

– plusieurs médias plusieurs flots RTP
• Flot RTP : association des numéros de port UDP
• Placé au niveau application
• Délai de livraison non garanti
• Fiabilité non apportée dans le réseau
• Entête RTP : infos de synchronisation et de 

numérotation

Identifiants de la source de contribution (CSRC)

Identifiant de la source de synchronisation (SSRC)

Timestamp

Sequence 
number MCCXPV=2

L'en-tête RTP 
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SchSchéémas RTP/RTCPmas RTP/RTCP
Application temps réel

RSVP

RTSP

RTP/RTCP

UDP

IP
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RTCP: RTCP: RealtimeRealtime Transport Control Transport Control ProtocolProtocol
FonctionsFonctions

•• ContrôleContrôle des flots de donndes flots de donnéées es «« tempstemps--rrééel el »»
–– associassociéé àà RTPRTP
–– mesure de performancemesure de performance
–– pas de garantiepas de garantie

•• RSVP : rRSVP : rééservation de ressources (cf. schservation de ressources (cf. schéémas RTP/RTCP)mas RTP/RTCP)

•• Transmissions pTransmissions péériodiques de paquetsriodiques de paquets
•• UnicastUnicast & & MulticastMulticast
•• RTP & RTCP : 2 ports sRTP & RTCP : 2 ports sééparparéés d'une paire de s d'une paire de 

ports consports conséécutifscutifs
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• Paramètres génériques :
– taux de pertes
– gigue (variance des délais)

• Connaissance de ces paramètres :
– applications adaptatives

• ajouter de la redondance en fonction des pertes
• augmenter la mise en mémoire en fonction de la gigue

– administrateur du réseau
• reconnaissance des failles

RTCP: RTCP: RealtimeRealtime Transport Control Transport Control ProtocolProtocol
FonctionsFonctions
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RTSP: Real Time RTSP: Real Time StreamingStreaming ProtocolProtocol
IntroductionIntroduction

•• StreamingStreaming ::
– découper les données en paquets

• taille adaptée à la bande passante

– l'application cliente 
• joue un paquet,
• décompresse un autre,
• reçoit un troisième.
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RTSP: RealRTSP: Real--Time Time StreamingStreaming ProtocolProtocol
RôleRôle

• Contrôler la distribution de flux 
multimédias (streaming) sur un réseau IP
– protocole de niveau applicatif
– prévu pour fonctionner sur des protocoles tels 

que RTP/RTCP et RSVP
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RTSP: RealRTSP: Real--Time Time StreamingStreaming ProtocolProtocol
FonctionsFonctions

• RTSP offre des fonctions de type magnétoscope 
à distance
– lecture, pause, avance, rapide, rembobinage rapide, 

arrêt...
• RTSP peut :

– rechercher un média sur un serveur de médias
– inviter un serveur de médias à rejoindre une 

conférence
– être utilisé dans des applications unicast & multicast

• RTSP peut contrôler et synchroniser plusieurs 
flux audio ou vidéo.
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SMIL : SMIL : SynchronisedSynchronised MultimediaMultimedia IntegrationIntegration LanguageLanguage
IntroductionIntroduction

• SMIL décrit le format et le comportement
temporel des présentations multimédias 
interactives très complexes.

• Modèle de document basé sur XML

• Défini par W3C en juin 2000
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La prLa préésentation SMILsentation SMIL

• Composée de :
– document SMIL qui décrit :

• disposition des régions (taille, position)
• leurs contenus (image, texte, audio,vidéo,..)
• l'échelle du temps (synchronisation)

– fichiers multimédias (ressources)
• accessibles via des URLs

• Outils d’éditions :
– LimSee2, VideoNavig, SMIRK, GRiNS..
– Éditeur de texte Extension (.smi,.smil)

• Players :
– IE, Real10, QuickTime, Helix, XSMILES, Ambulant SMIL
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La structure d'un document La structure d'un document 
toto.smi

head body

seq switchpar
Layout

Region 1

Media

Canal audio 

Media

Transition

Animation

Transition

N.LAYAÏDA, INRIA
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<<smilsmil xmlnsxmlns="http://www/w3.org/2000/SMIL20/="http://www/w3.org/2000/SMIL20/LanguageLanguage"> "> 
<<headhead> > 
<<metameta namename==«« Beydoun" content=Beydoun" content=«« ExampleExample SmilSmil"/>"/>
<<rootroot--layoutlayout id="main" height="200" width="300" backgroundid="main" height="200" width="300" background--
color="silver"/>color="silver"/>
<<layoutlayout type="type="texttext//smilsmil--basicbasic"> "> 

<<regionregion id="id="leftleft--videovideo" " leftleft="20" top="50" z="20" top="50" z--index="1"/> index="1"/> 
<<regionregion id="id="leftleft--texttext" " leftleft="20" top="120" z="20" top="120" z--index="1"/> index="1"/> 
<<regionregion id="id="rightright--texttext" " leftleft="150" top="120" z="150" top="120" z--index="1"/> index="1"/> 

</</layoutlayout> > 
</</headhead> > 

<<bodybody> > 
<<parpar> > 

<<seqseq> > 
<<imgimg srcsrc="="graphgraph" " regionregion="="leftleft--videovideo" dur="45s"/> " dur="45s"/> 
<<texttext srcsrc="="graphgraph--texttext" " regionregion="="leftleft--texttext"/> "/> 

</</seqseq> > 
<<parpar> > 

<<aa hrefhref="http://www.w3.org/People/="http://www.w3.org/People/BernersBerners--LeeLee"> "> 
<<videovideo srcsrc="="timtim--videovideo" " regionregion="="leftleft--videovideo"/> "/> 

</</aa> > 
<<texttext srcsrc="="timtim--texttext" " regionregion="="rightright--texttext"/> "/> 

</</parpar>  >  
<<seqseq> > 

<<audioaudio srcsrc="="joejoe--audioaudio"/> "/> 
<<videovideo id="id="jvjv" " srcsrc="="joejoe--videovideo" " regionregion="="rightright--videovideo"/> "/> 

</</seqseq> > 
</</parpar> > 

</</bodybody> > 
</</smilsmil>>

Entête

Corps = scénario
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Body : objets multimBody : objets multiméédia & balisesdia & balises

•• 6 types d6 types d’é’éllééments multimments multiméédia :dia :
–– Audio Audio <audio />  : <audio />  : wavwav, mp3., mp3.
–– VidVidééo o <<videovideo /> : Real /> : Real moviemovie, , mpegmpeg, , movmov, , aviavi..
–– Image Image <<imgimg /> :  /> :  gifgif, , jpegjpeg..
–– Texte Texte <<texttext />/>
–– Animation Animation <animation /> <animation /> 
–– Flux de texte Flux de texte <<textstreamtextstream /> /> 

•• Attributs des objets :Attributs des objets :
–– srcsrc : localise le fichier du media de base (URL): localise le fichier du media de base (URL)
–– type : type type : type mimemime ((egeg. . videovideo//mpegmpeg))
–– regionregion : identifiant d: identifiant d’’une surface dune surface d’’affichageaffichage
–– dur : durdur : duréée de le de l’’objet mobjet méédiadia

•• Balises :Balises :
–– <par> <par> 
–– <<seqseq> > 
–– <<exclexcl> > 
–– <a><a>
–– <<anchoranchor>>
–– <<switchswitch>>
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AttributsAttributs

Attributs pour les balises <par> et <Attributs pour les balises <par> et <seqseq>>
•• id id 
•• titletitle
•• abstract abstract 
•• authorauthor
•• copyright copyright 
•• dur dur 
•• repeatrepeat
•• regionregion
•• beginbegin
•• end end 
•• endsyncendsync (seulement pour <par>) (seulement pour <par>) 
•• FillFill
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VideoLANVideoLAN
AperAperççuu

•• Solution logicielle complSolution logicielle complèète de diffusion te de diffusion 
vidvidééo o 

•• DDééveloppveloppéée par des e par des éétudiants de l'tudiants de l'ÉÉcole cole 
Centrale Paris et des dCentrale Paris et des dééveloppeurs du veloppeurs du 
monde entiermonde entier

•• LicenseLicense GNU (GNU (GeneralGeneral Public Public LicenseLicense ))
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VideoLANVideoLAN
CompositionComposition

•• VideoLAN est conVideoLAN est conççu pour u pour diffuserdiffuser des viddes vidééos os 
MPEG sur des rMPEG sur des rééseaux haut dseaux haut déébitbit

•• VideoLAN comprend :VideoLAN comprend :
–– VLS (VideoLAN Server)VLS (VideoLAN Server)

•• diffuser des fichiers diffuser des fichiers 

–– VLC (VLC (àà l'origine, VideoLAN Client)l'origine, VideoLAN Client)
•• recevoir, drecevoir, déécoder et afficher des flux vidcoder et afficher des flux vidééo o 

–– la plupart des fonctionnalitla plupart des fonctionnalitéés VLS peuvent être trouvs VLS peuvent être trouvéées dans es dans 
VLCVLC

–– Actuellement: usage de VLC au lieu de VLS est recommandActuellement: usage de VLC au lieu de VLS est recommandéé
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VideoLAN VideoLAN -- schschééma global ma global 

www.videolan.org
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VLC : VideoLAN ClientVLC : VideoLAN Client

•• Capable de lire :Capable de lire :
–– fichiers MPEGfichiers MPEG--1, MPEG1, MPEG--2 et MPEG2 et MPEG--4 / DivX4 / DivX
–– DVDsDVDs et et VCDsVCDs,,
–– depuis une carte satellite (DVBdepuis une carte satellite (DVB--S),S),
–– flux MPEGflux MPEG--1, MPEG1, MPEG--2 et MPEG2 et MPEG--4 envoy4 envoyéés sur le rs sur le rééseau par un seau par un 

VLS ou un VLC.VLS ou un VLC.

•• Support complSupport complèète de  lte de  l’’ IPv6IPv6
•• Tout ce que VLC peut lire, peut le diffuser (unicast & Tout ce que VLC peut lire, peut le diffuser (unicast & 

multicast) et le transcodermulticast) et le transcoder
•• Nombreuses plateformes : Linux, Windows, BeOS, *BSD, Nombreuses plateformes : Linux, Windows, BeOS, *BSD, 

SolarisSolaris, , FamiliarFamiliar Linux, Linux, YopyYopy//LinupyLinupy et QNX et QNX 
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VLS : VideoLAN ServerVLS : VideoLAN Server

•• VLS est capable de diffuser:VLS est capable de diffuser:
–– fichiers MPEGfichiers MPEG--1, MPEG1, MPEG--2 ou MPEG2 ou MPEG--4 stock4 stockéés sur un disque dur, s sur un disque dur, 

un CD, ...,un CD, ...,
–– DVD dans un lecteur local ou copiDVD dans un lecteur local ou copiéé sur un disque dur,sur un disque dur,
–– une carte satellite (DVBune carte satellite (DVB--S) ou une carte de tS) ou une carte de téélléévision numvision numéérique rique 

terrestre (DVBterrestre (DVB--T) ,T) ,
–– une carte d'encodage MPEG une carte d'encodage MPEG 

en temps ren temps rééel vers:el vers:
–– une machine (c.une machine (c.àà.d .d àà une adresse IP): une adresse IP): unicastunicast
–– Un groupe dynamique de machines que les clients rejoignent ou Un groupe dynamique de machines que les clients rejoignent ou 

quittent (une adresse IP multicast): quittent (une adresse IP multicast): multicastmulticast
•• VLS fonctionne sous Linux et Windows. VLS fonctionne sous Linux et Windows. 
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Questions??Questions??
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DDéémonstrationsmonstrations

•• SMILSMIL
•• VideoLanVideoLan


